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Пояснительная записка

Данная  рабочая  программа  по физике для 10-11 класса составлена на основе примерной программы среднего (полного) общего образования (базовый уровень) Программы образовательных учреждений Физика 10-11 классы - М.: Просвещение, 2010. программа по физике для 10-11 классов образовательных учреждений (Базовый и профильный уровни).  Авторы  программы Саенко П.Г.,  В.С.Данюшенков, О.В.Коршунова, составленной на основе Федерального компонента Государственного стандарта среднего (полного) общего образования . 

Материал соответствует Примерной программе по физике среднего (полного) общего образования (базовый уровень), обязательному минимуму содержания, рекомендован Министерством образования РФ.

Рабочая программа сохраняет основное тематическое количество часов,  предложенное (140ч) и предусматривает 4 резервных часа, из расчета 35 учебных недель в учебном году. Резерв часов отводится на  систематизацию и обобщение изученного  в ходе проведения тематической недели.        

Рабочая программа составлена в соответствии с нормативно-правовыми документами:

· Федеральный компонент государственных образовательных стандартов основного общего и среднего (полного) общего образования (приказ №1089 от 05.03.2004 г.) 

· Федеральный базисный учебный план и примерные учебные планы для общеобразовательных  учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования (приказ МОРФ от 09.03.2004 г. №1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных планов для образовательных учреждений РФ»

· Приказ МО РФ от 05.03.2004 г. №1089 «Об утверждении федерального компонента государственных  образовательных стандартов начального общего, основного общего и среднего (полного) общего образования»;
· Приказ Департамента образования и науки ХМАО-Югры № 99 от 30.01.2007 года «Об утверждении регионального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений ХМАО-Югры, реализующих программы общего образования».
· Приказа Минобразования РФ «Об утверждении федерального перечня учебников, рекомендованных (допущенных) к использованию в образовательных учреждениях, реализующих программы общего образования и имеющих государственную аккредитацию, на 2012-2013 учебный год»;

· Требований к оснащению образовательного процесса в соответствии с содержательным наполнением учебных предметов федерального компонента государственного образовательного стандарта.

· Физика. 10 класс: учебник для общеобразовательных организаций с прил. на электрон. носителе: базовый уровень /  Мякишев Г.Е., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н.: по редакцией Н.А.Парфентьевой  – М.: Просвещение, 2014 

· Мякишев Г.Е., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н. Физика. 11 класс. – М.: Просвещение, 2014.
Учебник 10-го класса содержит следующие разделы: «Механика» (туда же входит кинематика, динамика, законы сохранения в механике), «Молекулярная физика. Тепловые явления», «Основы электродинамики»; учебник 11-го класса состоит из разделов: «Основы электродинамики» (продолжение), «Колебания и волны», «Оптика», «Квантовая физика», «Значение физики для объяснения мира и развития производительных сил общества», «Строение Вселенной».
Изучение курса физики в 10-11 классах структурировано на основе физических теорий сле​дующим образом: механика, молекулярная физика, электродинамика, квантовая физика и элементы астрофизики. Ознакомление учащихся со специальным разделом «Физика и методы научного познания» предполагается проводить при изучении всех разделов курса.

Учебник отличается ярко выраженной и организованной системой целей и задач обучения, изложенных во введениях к частям, разделам, главам, параграфам, а также в заключениях. Лабораторные работы, инструкции к  которым имеются в учебнике, дают возможность более глубоко осмыслить и закрепить пройденный материал.

Общая характеристика учебного предмета

Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире.  Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию научного мировоззрения. 

Гуманитарное значение физики как составной части общего образования состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Знание физических законов необходимо при изучении химии, биологии, географии, технологии, ОБЖ.
Цели и задачи изучения физики

Изучение физики в средних (полных) общеобразовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей:

· Усвоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; о наиболее важных открытиях в об​ласти физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; о методах научного познания природы;

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперимен​ты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных ис​точников информации и современных информационных технологий;

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы, использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации, необходимости со​трудничества в процессе совместного выполнения задач; воспитание уважительного отношения к мнению оппонента, готовности к морально-этической оценке использо​вания научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды;

· использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.
Место предмета в учебном плане
Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федера​ции отводит 140 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (пол​ного) общего образования, в том числе в 10 и 11 классах по 70 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. В примерных программах предусмотрен резерв свободного учебного времени в объеме 14 часов для реализации авторских подходов, использования разнообразных форм организации учебного процесса, внедрение современных методов обучения и педагогических технологий, учета местных условий.

Общеучебные умения, навыки и способы деятельности
Рабочая программа предусматривает формирование у учащихся универсальных способов деятельности и ключевых компетенций. Наиболее важными для школьного курса физики являются:

Познавательная деятельность:

· использование для познания окружающего мира естественнонаучных  методов познания: наблюдения, измерения, эксперимента, моделирования;
· формирование различать факты, гипотезы , причины, следствия, законы, теории;
· овладение способами решения экспериментальных и теоретических задач;
Информационно- коммуникативная:

· овладение монологической и диалогической речью, способность принимать точку зрения собеседника и иное мнение:
· использование для решения задач различных источников информации:

Рефлексивная:

· владение навыками контроля и оценки своей деятельности:

· организация учебной деятельности: постановка цели, планирование, выбор оптимальных средств.
Требования  к уровню освоения содержания дисциплины
В результате изучения физики на базовом уровне ученик должен знать/понимать:

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механиче​ская энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия части_ вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

•
смысл физических законов классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;
•
вклад российских и зарубежных ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики;
уметь:
· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную ин​дукцию, распространение электромагнитных волн; волновые свойства света; излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физиче​ская теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказы​вать еще неизвестные явления;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механи​ки, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов электромагнитных излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повсе​дневной жизни:
· для обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов, средств радио- и телекоммуникационной связи.;

· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

· рационального природопользования и защиты окружающей среды.

Содержание дисциплины по классам

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ (140 часов)

(10 класс – 68 часов+2 часа резерва, 2 часа в неделю)

Физика и методы научного познания 1ч
Физика - наука о природе. Научные методы познания окружающего мира и их отличия от других методов познания. Роль эксперимента и теории в процессе познания природы. Моделирование физических явлений и процессов. Научные гипотезы. Физические законы. Физические теории. Грани​цы применимости физических законов и теорий. Принцип соответствия. Основные элементы физи​ческой картины мира.

Механика 23 ч
Механическое движение и его виды. Относительность механического движения. Прямоли​нейное равноускоренное движение. Принцип относительности Галилея. Законы динамики. Всемир​ное тяготение. Законы сохранения в механике. Предсказательная сила законов классической механи​ки. Использование законов механики для объяснения движения небесных тел и для развития космиче​ских исследований. Границы применимости классической механики.
Демонстрации:
Зависимость траектории от выбора системы отсчета.

Падение тел в воздухе и в вакууме.

Явление инерции.
Сравнение масс взаимодействующих тел.
Второй закон Ньютона.
Измерение сил.
Сложение сил.
Зависимость силы упругости от деформации.

Силы трения.
Условия равновесия тел.

Реактивное движение.

Переход потенциальной энергии в кинетическую и обратно.

Лабораторные работы:
Измерение ускорения свободного падения.

Исследование движения тела под действием постоянной силы.

Изучение движения тел по окружности под действием силы тяжести и упругости.

Исследование упругого и неупругого столкновений тел.

Сохранение механической энергии при движении тела под действием сил тяжести и упругости.
Сравнение работы силы с изменением кинетической энергии тела.

Молекулярная физика 21ч
Возникновение атомистической гипотезы строения вещества и ее экспериментальные доказа​тельства. Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения час​тиц вещества. Модель идеального газа. Давление газа. Уравнение состояния идеального газа. Строе​ние и свойства жидкостей и твердых тел.

Законы термодинамики. Порядок и хаос. Необратимость тепловых процессов. Тепловые дви​гатели и охрана окружающей среды.

Демонстрации:
Механическая модель броуновского движения.

Изменение давления газа с изменением температуры при постоянном объеме.

Изменение объема газа с изменением температуры при постоянном давлении.

Изменение объема газа с изменением давления при постоянной температуре.

Кипение воды при пониженном давлении.

Устройство психрометра и гигрометра.

Явление поверхностного натяжения жидкости.

Кристаллические и аморфные тела.

Объемные модели строения кристаллов.

Модели тепловых двигателей.

Лабораторные работы:
Измерение влажности воздуха.

Измерение удельной теплоемкости твердого тела.

Измерение поверхностного натяжения жидкости.

Электродинамика 23 ч
Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле. Электрический ток. Закон Ома для полной цепи. 
	Тема 
	Количество часов по рабочей программе 
	Количество часов по авторской  программе 

	Физика и методы научного познания 
	1
	1

	Механика 
	23
	22

	Молекулярная физика 
	21
	21

	Электродинамика 
	21
	23

	Резерв 
	2
	2


Резерв часов используется для систематизации физических законов, понятий и величин.
11 класс

(11 класс – 70 часов, 2 часа в неделю)

Электродинамика ( продолжение)
Магнитное поле 9 ч.

Магнитное поле тока. Действие маг​нитного поля на движущиеся заряженные частицы. Явление электромагнитной индукции.  Сила Ампера. Сила Лоренца. Взаимо​связь электрического и магнитного полей. Магнитный поток. Вихревое электрическое поле. Самоиндукция. Индуктивность. Магнитные свойства вещества.

Колебания и волны 10+3 ч.
Механические колебания. Математический маятник. Вынужденные  колебания. Резонанс.

Электрические колебания. Активное сопротивление, емкость и индуктивность в цепи переменного тока. Переменный электрический ток. Генерирование  энергии. Трансформатор. Передача энергии. Свободные электромагнитные колебания. Электромагнит​ное поле. Электромагнитные волны. Волновые свойства света. Различные виды электромагнитных из​лучений и их практические применения.

Оптика 10 ч.

Развитие взглядов на природу света. Скорость света. Законы распространения света. Дисперсия света. Свойства  световых волн. Дифракционная решетка Оптические приборы. Виды излучений. Источники света. Шкала электромагнитных волн.
Демонстрации:
Электрометр.
Проводники в электрическом поле. 
Диэлектрики в электрическом поле. Энергия заряженного конденсатора. Электроизмерительные приборы.
             Магнитное взаимодействие токов.

Отклонение электронного пучка магнитным полем.

Магнитная запись звука.

Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

Свободные электромагнитные колебания.

Осциллограмма переменного тока.

Генератор переменного тока.

Излучение и прием электромагнитных волн.

Отражение и преломление электромагнитных волн.

Интерференция света.

Дифракция света.

Получение спектра с помощью призмы.

Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

Поляризация света.
Прямолинейное распространение, отражение и преломление света.

Оптические приборы

Лабораторные работы:
Измерение электрического сопротивления с помощью омметра.

Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника тока.

Измерение элементарного заряда.

Измерение магнитной индукции.

Определение спектральных границ чувствительности человеческого глаза.

Измерение показателя преломления стекла.

Элементы теории относительности 3 ч.
Законы электродинамики и принцип относительности. Постулаты теории относительности. Зависимость массы от скорости. Релятивистская динамика. Связь между массой и энергией.

Квантовая физика 13ч
Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотон. Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Корпускулярно-волновой дуализм.
Планетарная модель атома. Квантовые постулаты Бора. Лазеры.

Строение атомного ядра. Ядерные силы. Дефект массы и энергия связи ядра. Ядерная энерге​тика. Влияние ионизирующей радиации на живые организмы. Доза излучения. Закон радиоактивного распада. Элементарные частицы. Фундаментальные взаимодействия.

Строение и эволюция вселенной 7 ч.+2ч. ВУД
Солнечная система. Звезды и источники их энергии. Галактика Пространственные масштабы наблюдаемой Вселенной. Современные представления о происхождении и эволюции Солнца и звезд. Строение и эволюция Вселенной.
Демонстрации:
Фотоэффект.
Линейчатые спектры излучения.

Лазер.
Счетчик ионизирующих частиц.

Лабораторные работы:
Наблюдение линейчатых спектров.

Повторение  - 11 часов.
	Тема 
	Количество часов по рабочей программе 
	Количество часов по авторской  программе 

	Магнитное поле 
	9
	9

	Колебания и волны 
	13
	10

	Оптика 
	10
	10

	Элементы теории относительности 
	3
	3

	Квантовая физика 
	13
	13

	Строение и эволюция вселенной 
	7+2ч.ВУД
	7

	Значение физии для объяснения мира и развития производительных сил 
	1
	1

	Повторение  
	12
	13

	
	
	


В рабочей программе добавлено по 1 часу из резервного времени на изучение механики электродинамики в 11 классе 

Система диагностики

Формы проведения учебных занятий: 
Предусматривается использование следующих типов урока:
· изучения нового материала;

 а) урок-лекция

б) урок-беседа 

в) урок выполнения практических работ (поискового типа) 

с) урок выполнения теоретических исследований 

д) смешанный урок (сочетание различных видов уроков на одном уроке)

- совершенствования знаний;
а) урок выполнения самостоятельных работ (репродуктивного типа - устных или письменных упражнений)

б) урок - лабораторная работа 

· обобщения и систематизации;
· комбинированные;
· контроля и коррекции знаний, умений и навыков
· а) устный опрос (фронтальный, индивидуальный, групповой)

· б) письменный опрос (индивидуальный)

· в) контрольная работа

· г) тест

семинар, урок-лекция. Предусмотрено учебное время для проведения лабораторных (12 уроков) и контрольных работ (10 уроков).

10 класс

	Наименование
	I четверть
	II  четверть
	III четверть
	IY четверть
	Год

	Контрольные работы
	1
	1
	2
	1
	5

	Лабораторные работы
	2
	1
	3
	2
	8


11 класс  

	Наименование
	I четверть
	II  четверть
	III четверть
	IY четверть
	Год

	Контрольные работы
	1
	1
	2
	1
	5

	Лабораторные работы
	1
	2
	1
	0
	4


Процесс систематизации знаний учащихся на базовом курсе носит, наряду с объясняющей функцией, еще и предсказательную, так как в процессе обучения у учащихся должна сформироваться научная картина мира.

Учебно-методическое обеспечение дисциплины

1. Физика. 10 класс: учебник для общеобразовательных организаций с прил. на электрон. носителе: базовый уровень /  Мякишев Г.Е., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н.: по редакцией Н.А.Парфентьевой  – М.: Просвещение, 2014 

2. Физика. 11 класс: учебник для общеобразовательных организаций с прил. на электрон. носителе: базовый уровень /  Мякишев Г.Е., Буховцев Б.Б., Сотский Н.Н.: по редакцией Н.А.Парфентьевой  – М.: Просвещение, 2014 
3. Тулькибаева Н.Н., Пушкарев А.Э. ЕГЭ. Физика. Тестовые задания. 10-11 класс. – М.: Просвещение, 2004.

4. Рымкевич А.П. Сборник задач по физике. 10-11 класс. – М.: Дрофа, 2006.

5. Степанова Г.Н. Сборник задач по физике. 10-11 класс. – М.: Просвещение, 2003.

6. Буров В.А., Дюк Ю.И., Зворыкин Б.С. и др. Фронтальные лабораторные работы по физике в 7-11 классах общеобразовательных учреждений: книга для учителя / Под ред. В.А. Бурова, Г.Г. Никифорова. – М.: Просвещение, 1996.

7. Порфирьев В.В. Астрономия-11. – М.: Просвещение, 2003.

8. Левитан Е.П. Астрономия-11. – М.: Просвещение, 2003.

9. Москалев А.Н. Готовимся к единому государственному экзамену. Физика. – М.: Дрофа, 2005.

10. Шилов В.Ф. Тетрадь для лабораторных работ по физике: 10-11 класс. – М.: Дрофа, 2005.

11. Парфентьева Н.А. Сборник задач по физике. 10-11 классы. – М.: Просвещение, 2005.

Материально-техническое  обеспечение дисциплины

1. Кабинет «Уралочка» ( 15 столов с электрооборудованием  + 30 стульев)

2. Комплект цифровой лаборатории для кабинета физики Архимед, регистратор данных Nova 5000

3. Мультимедийный проектор Panasonik PT- PISDE
4. Датчик давления 0-700 кПа 

5. Датчик магнитного поля +/- 0.2 мТл - +/- 10 мТл

6. Датчик напряжения – 25 В

7. Датчик освещенности  150000 лк

8. Датчик силы +/- 50 Н

9. Датчик температуры  -25 + 110 0С

10. Датчик тока 2.5 А

11. Датчик тока 250 мА

12. Раздаточный контейнер для датчиков физики

13. Экран на штативе 155*155 см

14. Датчик расстояния 0-6 м

15. Микрофонный датчик +/- 2.5 В

16. Цифровая лаборатория Архимед, версия 3.0, программное обеспечение, лицензия на лабораторию.

17. Цифровая лаборатория Архимед, версия 3.0. методические материалы.

18. Электричество

19. Ампервольтметр (1)

20. Амперметр с гальванометром (1)

21. Вольтметр (1)

22. Комплект проводов соединительных

23. Конденсатор переменной емкости

24. Набор конденсаторов

25. Осциллограф электронный

26. Переключатель двухполюсной

27. Прибор для демонстрации правила Ленца

28. Штатив изолирующий

29. Штатив демонстрационный

30. Электрометр с принадлежностями

31. Набор электричество (1)

32. Вольтметр лабораторный (1)

33. Амперметр лабораторный (1)

34. Выключатель однополюсный демонстрационный (1)

35. Прибор для демонстрации зависимости сопротивления проводника от его длины, сечения и материала.

36. Прибор для демонстрации зависимости сопротивления проводника (металла) от температуры .

37. Выпрямитель 24 В.

38. Модель для демонстраций в объёме линий магнитного поля

39. Набор палочек по электростатике

40. Сетка по электростатике

41. Магнит дугообразный -4 шт

42. Магнит полосовой -2 шт

43. Реостат демонстрационный ползунковый

44. Батарея конденсаторов

45. Реостат демонстрационный (бегунок)

46. Электродвигатель

47. Генератор электростатический

48. Катушка для демонстрации магнитного поля тока

49. Машина электрофорная

50. Набор магнитов для демонстрации взаимодействия

51. Султан электрический (шелк) пара

52. Модель трансформатора

53. Катушки магнитные 

54. Набор диодов

55. Трубка электронно – лучевая (модель)

56. Прибор для преобразования световой энергии

57. Набор по  электролизу

58. Трубка латунная на изолирующей ручке

59. Набор лабораторный  Электричество ( 8)

60. Набор Провода соединительные (5 шт.)

61. Методические указания Электричество (1)

62. Механика Ведерко Архимеда (1)

63. Волновая машина (1)

64. Динамометр демонстрационный (1)

65. Комплект легкоподвижных тележек 

66. Набор тел равной массы

67. Набор тел равного объёма

68. Тарелка вакуумная

69. Трубка Ньютона

70. Шар с кольцом

71. Штангенциркуль 

72. Набор Механика 

73. Методическое  указание Механика 

74. Датчик угла поворота

75. Лоток 

76. Стакан отливной

77. Цилиндры свинцовые со стругом

78. Весы лабораторные 

79. Набор гирь учебный(1мг-50 г)

80. Блок 

81. Метроном 

82. Барометр – анероид (1)

83. Насос воздушный ручной

84. Пульверизатор демонстрационный

85. Рычаг демонстрационный

86. Шар для взвешивания воздуха

87. Камертон «Ля» на резонаторных ящиках (комплект)

88. Маятник в часах

89. Пружина спиральная для демонстрации продольных волн

90. Рычаг равноплечий

91. Комплект динамометров лабораторных

92. Трибометр лабораторный (комплект)

93. Желоб металлический (комплект)

94. Штатив лабораторный с муфтой и лапкой 10 шт.

95. Пистолет баллистический лабораторный

96. Термодинамика, МКТ Огниво воздушное

97. Прибор для демонстрации давления в жидкости от высоты столба

98. Прибор для изучения газовых законов ПГЗ – 1

99. Гигрометр – психрометр

100. Манометр демонстрационный

101. Модель кристаллической решетки графита

102. Прибор для демонстрации атмосферного давления

103. Тарелка вакуумная

104. Шар Паскаля

105. Набор капилляров

106. Посуда стеклянная для кабинета физики

107. Пробирка ПХ – 16 (10 шт)

108. Термометр ртутный демонстрационный  до 3000С

109. Зажим пружинный для пробирок 

110. Спиртовка литая

111. Теплоприемник 

112. Прибор для демонстрации теплопроводности

113. Термометры спиртовые (00С- 1000С)- (7 шт)

114. Набор калориметров лабораторных ( комплект)

115. Оптика Спектроскоп 

116. Прибор для зажигания спектральных трубок  Спектр

117. Светофильтр

118. Набор Оптика

119. Методическое указание по Оптике

120. Перископ модель разборная (3 шт) 

121. Призма стеклянная треугольная

122. Зеркало плоское

123. Трубки спектральные

124. Набор решеток дифракционных 1:100

125. Набор по дифракции

126. Комплект линз на подставке

127. Экран со щелью (комплект)

128. Пластины стеклянные плоскопараллельные (набор)

129. Телевизор «Nikom»

130. Видеомагнитофон 

131. Доска аудиторская 

132. Сетевой фильтр

133. Линейка ученическая - 15 шт. ( 0-50 см).

134. Метр демонстрационный

135. Секундомер

136. Метроном

137. Модель манометра

138. Модель молекулярного строения магнита

139. Модель четырехтактного ДВС

140. Модель насоса гидравлического
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